Messtechnik

Messgerdte in Klasse A

Ohne Echtzeitdaten lauft kein Redispatch 2.0

Verteilnetzbetreiber haben die anspruchs-
volle Aufgabe, bis zum 1. Oktober 2021
die neuen Regeln zum Redispatch einzu-
fuhren. Vor allem missen jetzt anstelle
von 100 Grofkraftwerken die vorhandenen
100000 Erzeugungsanlagen, bis hin zu
kleineren Anlagen (schon ab 30 kW) im
Niederspannungsnetz, erfasst und mit
Engpassprognosen gefiihrt werden.

Die Aufgabe besteht nun darin, zur
Kapazitiatsoptimierung gleichzeitig
die MS- und NS-Netze zu erfassen
und die NS Netze in den Ortsnetz-
stationen auch fiir die Betriebsfiih-
rung bis hin zur E-Mobility zu er-
tiichtigen. Das funktioniert nur mit
echten Live-Messwerten — vom
Umspannwerk bis zur NH-Schalt-
leiste. Damit wird nun groRfldchig
»Grid Automation« zur Grundsatz-
aufgabe.

Bei dlteren Einspeiseanlagen sind
hier hédufig nur einfachere Mess-
systeme im Einsatz. Die neue VDE-
AR 4110 N als neue Einspeisericht-
line fordert richtiges Messen der
Spannungsqualitdt nach EN 50160
in Klasse A und anderer Messwerte,
Lastgdnge, Oberschwingungswerte
usw. als Live-Wert.

Zur qualifizierten Bewertung des
gesamten Netzes gehéren die in
den Messgerdten UMD Power Qua-
lity von PQ Plus verfiigbaren MS-
und NS-Messungen. Spannungs-
qualitdt wird als immer wichtigeres
Thema bei Netzbetreibern und de-

Dipl-Ing. Lutz Beyer, Inhaber, PQ Plus GmbH,
Langensendelbach

np Jg 60 (2021), Heft 12

_u \\\k

l I
L L

e

3

| |
] | |

|

===

Master mit 60-kanaliger Abgangsmessung

ren Kunden erkannt und iiber-
wacht.

UMD-Messgerdte erkennen und
iiberwachen Uberstrome, Leck-
strome, Spannungsqualitdt nach
EN 50160, transiente Ereignisse wie
Spannungseinbriiche, Betriebs-
stunden sowie Verbrauchsspitzen.
Mit dem integrierten Alarmierungs-
center lassen sich unzuldssige Zu-
stande per E-Mail oder per Fernwirk-
anlage melden.

Auswirkungen von Netz-
stérungen: Spannungseinbriiche
und Oberschwingungen

Auftretende Ereignisse konnen fol-

gende Auswirkungen haben:

e Verschiebung der Nulldurchgéinge
mit auftretenden Mehrfachnull-
durchgédngen. Diese Effekte kon-
nen zu Fehlfunktionen an Steue-
rungen von Stromrichtern,
Synchronisiereinrichtungen und
Schaltgeréten fiithren.

* Erwdrmung elektrischer Betriebs-
mittel und Verluste.

* Rundsteuerempfanger
gestort werden.

e Stérungen an Schutzgeréten.

 Unkontrolliertes Abschalten von
Betriebsmitteln.

* Bei IT-Anlagen kann es zu System-
abstiirzen kommen.

* Durch OS werden vagabundieren-
de Neutralleiterstrome verursacht.
Diese kdnnen zu Elektrokorrosion
bzw. Brandgefahr fiihren.

e Verkiirzung der Lebensdauer von
Betriebsmitteln.

e Zerstorung von Kompensations-
anlagen durch Erhéhung von Ef-
fektivstromen.

kénnen

Messgeréte in Klasse A fiir die
Mittelspannungsmessung mit
Spannungssensoren und 9 kHz

Bei PQ Plus wurde die Klas-
se-A-Messgerdte UMD 913 bzw.
UMD 710EVU mit dem Firmware-



modul SH entwickelt, mit dem sich
Netzharmonische bis 9 kHz mes-
sen lassen. Die sog. Superharmoni-
schen fiir Strom und Spannung
werden gemifd EN 61000-4-7 ed. 2
gemessen. Die Messgerdte messen
die Spannungsqualitdt (PQ) nach
EN 50160 bzw. EN 61000-2-4.

Mit den UMD-Geréten wird vier-
kanalig Strom und Spannung im
Vier-Quadranten-Betrieb in Klas-
se A gemessen —also mit 0,05 % Ab-
weichung. Mit der hohen Abtastrate
von 28,8 kHz lassen sich auch
Spannungseinbriiche hochauflo-
send mit einem Transientenrecor-
der aufzeichen. Die Daten werden
im 512-MB-Speicher geloggt. Die
Kommunikation geschieht wahl-
weise tiber Ethernet oder IEC
60870-104.

Die Gerite loggen die Messwerte
kontinuierlich in einen Ringspei-
cher mit 512 MB. Ein integrierter
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Der Hutschienen-Netzqualitdtsanalysator MMB 700 hat einen
integrierten Speicher fiir Netzqualitédt gemdB DIN EN 50160

Webserver ermoglicht Online- line-Verbindungen mit einer Mi-
Visualisierungen. Die Messwerte ni-USB-Schnittstelle in der Front
werden {iber Modbus TCP dem An-  die Werte vor Ort einfach auslesen.
wender zur Verfligung gestellt. Damit kann jederzeit ein Nachweis
Alternativ lassen sich fiir Off- der gelieferten Spannungsqualitit
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Das  Schalttafeleinbaumessgerdt
UMD 98 wird zur Verbrauchsmes-
sung in Niederspannungshauptver-
teilungen und Unterverteilungen
eingesetzt

mittels der Software Envis gefiihrt
werden. Dieser ist fiir die Behand-
lungen von Produkthaftungsansprii-
chen zwingend vorgeschrieben.

Automatisches Auslesen
Uber Netzwerk oder LTE zur
Betriebsfiihrung

Uber einen Dienst ldsst sich das
zeitgesteuerte Auslesen der Anla-
gen einstellen. Dafiir miissen die
Gerdte am Netzwerk — sinnvoller-
weise liber Glasfaser — aufgeschaltet
sein. Alternativ sind auch Auslesun-
gen iiber LTE mit Router iiber
VPN-Verbindung einsetzbar. Damit
werden die Daten online in eine Be-
triebsfithrungssoftware {ibertragen.

Leistungsfahige Softwaretools fiir
Betriebsfiihrung, Netzsimulation
und Netzberechnung

Softwarelésungen bringen mehr
Transparenz in das Verteilnetz,
steigern dessen Effizienz und
ermdglichen eine deutlich héhere
Aufnahme von dezentralen Erzeu-
gungsanlagen. Das schafft die
Grundlage fiir optimale Energiever-
teilungsprozesse, indem es Ent-
scheidungstriager dabei unterstiitzt,
Systemverluste und Gesamtinvesti-
tionen zu minimieren.

Das dezentrale, autarke System-
konzept entlastet die Netzbetriebs-
fiihrung und die Leitsysteme durch
das automatisierte, selbststindige
Uberwachen und Ausregeln des
Netzes ohne zwingenden Eingriff
iibergeordneter Instanzen. Dies
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fihrtu. a. zu einer signifikanten Re-
duktion der zu tibertragenden Da-
tenmengen und erhoht die Unab-
héangigkeit des Systems.

Durch den integrierten On-
line-Zugriff auf die UMD-Messge-
rédte (200 ms Auslesezeit) im Sekun-
dentakt, kann das System in
Echtzeit reagieren. Mit dem Konfi-
gurator wird ein Digitaler Zwilling
automatisch erstellt.

Fernwirkanbindung der
UMD-Messgerdte

Mit Modbus RS485 konnen die
UMD-Messgerdte auch an Fern-
wirkstationen angebunden werden,
um wichtige Daten und Zustédnde
online in die Warte zu tibertragen.
Ein integrierter Treiber kann alter-
nativ direkt von den UMD 97,
UMD 98; 913 und UMD 710 sowie
MMB 700 mit dem IEC 60870-5-104
den Fernwirkanschluss realisieren.

Einsatz von Messgeraten in
Ortsnetzstationen

Die Netzbetreiber bestitigen ihren
Kunden in den TAB die Belieferung
unter Einhaltung der Spannungs-
qualitdt nach der EN 50160. Auch
bei den Niederspannungsverteilun-
gen in Ortsnetzstationen wird nach
der EN 50160 ein Nachweis der
Spannungsqualitdt durch den Ge-
setzgeber gefordert. Hier sind vor
allem die Grundsatzurteile des BGH
zur Nachweispflicht des Netzbetrei-
bers relevant. Durch die entstehen-
den  Produkthaftungsanspriiche
konnen erhebliche Risiken auf
Netzbetreiber zukommen. Deswe-
gen empfiehlt sich der flichende-
ckende Einsatz der UMD-Messgera-
te UMD 97/UMD 97EVU/UMD 98.

Diese konnen auch mit dem
RCS-Modul (fiir Netz- oder Signal-
spannung) ausgestattet werden.
Damit besteht die Moglichkeit, ver-
schiedene Rundsteuersignale auf
dem iiberwachten Stromnetz zu er-
kennen, zu bewerten, zu dekodie-
ren und zu speichern.

Fiir weitergehende Anwendun-
gen z. B. das Uberwachen von La-
destromen der E-Mobility ist eine
Messung aller Abginge erforder-
lich. Dafiir miissen die Abginge
(= Lastschaltleisten) komplett
tiberwacht werden. Ebenfalls im
Vier-Quadranten-Betrieb  sollten

damit Lastspitzen und Rickwir-
kungen gemessen werden.

Messgerdte MMB 700-UMD 98-
RCM-T kombiniert mit kontinu-
ierlichen Abgangsmessungen

Mit dem MMB 700 in Kombination
mit den neuartigen MMI-Hutschie-
nen Modulen bietet PQ Plus den
Anwendern, sowohl fiir die Einspei-
semessung als auch fiir bis zu
60 Abgdnge, ein High-End-Messge-
rdt mit integrierter Spannungsqua-
litditsmessung in Klasse A und eine
hochauflésende Abgangsmessung
an.

Alternativ zum MMB 700 kann
auch der Tiireinbau-Netzanalysator
UMD 98 RCM-T als Master verwen-
det werden. Somit werden die Da-
ten der Abgangsmessung nicht nur
geloggt, sondern auch am Display
des UMD 98 angezeigt und zum
Server gemappt. Das UMD 98 misst
die  Spannungsqualitit  nach
EN 50160 in Klasse S und misst zu-
sdtzlich den N-Leiter und den Dif-
ferenzstrom sowie einen weiteren
Fehlerstrom. Insgesamt konnen
60 Abgdnge einphasig oder 20 Ab-
giange dreiphasig oder 15 Abginge
vierphasig gemessen werden.

Die von PQ Plus eingesetzte
Messtechnik entspricht den inter-
national geforderten Standards
(u.a. EN 50160, EN 61000-4-30,
EN 61000-2-4 und EN 61000-2-12).
Somit lassen sich wirtschaftlich
auch Massenanwendungen reali-
sieren.

Die anfallenden Kosten kdnnen
im Rahmen der Anreizregulierung
fir die Netzentgelte angerechnet
werden und zahlen sich durch Effi-
zienzsteigerungen (drastische Sen-
kung der technischen und kauf-
ménnischen Verluste) unmittelbar
aus. Dariiber hinaus gelten derzeit
kiirzere  Abschreibungszeitraume
bei Beschaffungsmallnahmen obi-
ger Produkte.

PQ Plus hat eine Vielzahl von
Projekten in den letzten Jahren rea-
lisiert. Dabei kamen auch individu-
ell komplett installierte Mess-
schrénke zum Einsatz.

info@pg-plus.de
www.pg-plus.de
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