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Messgerate fur
den Netzbetrieb

Messung der Spannungsqualitat in der Ubergabe- und
Ortsnetzstation. Erkennen und Uberwachen von

Uberstromen, Leckstromen, Spannungsqualitat, | .
Betriebsstunden und Verbrauchsspitzen mit Jomi e,
Alarmierungscenter. Vermeidung von Betriebsunter- [
brechungen und damit Erh6hung der Verfugbarkeit.
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Aspekte der

Versorgungs-
qualitat

15.03.21

Die Versorgungsqualitat
umfasst die Bereiche:

- Versorgungszuverlassigkeit
- Spannungsqualitat

- Servicequalitat
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Versorgungs-
zuverldssigkeit und
Spannungsqualitit in
Deutschland

VDE
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Netzbetreiber leisten einen wesentlichen Beitrag
zur Spannungsqualitat, indem sie entsprechende
MaRnahmen ergreifen, beispielsweise:
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Aspekte der

- Netzausbau bei steigender Netzlast

Versorgungs-
qualitat

- permanente Netzuberwachung und -fuhrung
- Einsatz leistungsfahiger Betriebsmittel und Steuerungen

- Begrenzung der Ruckwirkung storender Kundengerate auf
die Versorgungsspannung
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Beeinflussung

der Spannungs-
qualitat

15.03.21

Gute der Erzeugung

Ruckwirkungen
(Leistungselektronik)

Photovoltaik
Windkraft
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Das Bundesamt fur Umwelt, Naturschutz,
Bau und Reaktorsicherheit schreibt hierzu
auf ihrer Homepage:

,Der Einstieg ins Zeitalter der
Erneuerbaren kann aber nicht mit den
Stromnetzen von gestern funktionieren -
weder was die Lange, Kapazitat und
Lage der Leitungen noch ihre Technik
anbetrifft.“ ,Der Anteil der erneuerbarer
Energien am deutschen
Bruttostromverbrauch soll bis 2050 auf
ca. 80 Prozent ansteigen. Dies erfordert
einen radikalen Umbau der gesamten
Energieinfrastruktur.”
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MS Trafo NS PV-Anlage A Last

L1 L2

Verletzung des Spannungsbandes durch

Ei nspeisu ng max. Einspeisung und min. Last \
vs. Netzlast Unmax = 253 V
Un=230V
Unmin = 207 V

Verletzung des Spannungsbandes durch /v
min. Einspeisung und max. Last
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Ideale

Netzspannung /
Sinus
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1. Beispiel:

Spannungs-
qualitat heute
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Energie-
versorgungs- /

Spannungs-
qualitat

15.03.21

Vermeidung von allem,
was den Sinus verformt
oder verschiebt:

- Blindleistung

- Spannungseinbriche
- Flicker

- Oberschwingungen

- hochfrequente Storungen

9

Spannungsqualitat
bedeutet sinusformige
Spannung mit:
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- konstanter Frequenz
- konstanter Amplitude

- konstanter Phasenlage
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Probleme

In Netzen

15.03.21

Beispiel :

- Auslosen von
Leistungsschaltern oder
Sicherungen

- Auldergewohnliche
Erwarmung von
Betriebsmitteln

- Fehlfunktionen von

(elektronischen) Geraten

- Schaden an Geraten

9

Netze verandern sich:
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- Lasten & Verbraucher

- dezentrale
Energieeinspeisung

- Normen & gesetzliche

Rahmenbedingungen
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Unsere

Losung:

15.03.21

- Messen

- Uberwachen

- Speichern

- Auswerten (z.B. nach EN 50160)

9

PQ PLUSE

15



EN 50160 -

Merkmale

15.03.21

- Netzfrequenz

- Langsame Spannungsanderungen
- Schnelle Spannungsanderungen

- Kurzzeitunterbrechungen

- Flickerstarke

- Unsymmetrie

- Oberschwingungen

9
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Topologie

PQ PLUSE

WKA

Modbus .

TCP
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0,4 kV

Modbus RTU
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Fernanbindung /
Kommunikation
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UMD 913

Key Features

15.03.21

- 4U, 41, 1xRCM, 1xPt100, CATIV/300V
- 4 Quadrantenmessung

- Abtastung 28,8 kHz

- Ul Klasse 0,05

- 128. Harmonische / Opt.: 9 kHz

- Auswertung nach EN 50160 / 61000-2-x
- 512 MB Datenlogger

- Ethernet, RS485, Opt.: IEC 60870-5-104

PQ PLUSE
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- 3U, 41, 1xRCM, 1xPt100; CATIII/300V

- 4 Quadrantenmessung

- Abtastung 28,8 kHz

- Ul Klasse 0,05 T
P- 00000000.0

UMD 709 / 710A

- 128. Harmonische / Opt.: 9 kHz

- Auswertung nach EN 50160 / 61000-2-x
- 512 MB Datenlogger

- Ethernet, RS485, USB

Key Features

15.03.21
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- 3U, 31 CAT IV/300 V

* 4 Quadrantenmessung
- Abtastung 28,8 kHz

- Ul Klasse 0,05

UMD 710EVU - 128. Harmonische / Opt.: 9 kHz 7. owomo
Key Features - Auswertung nach EN 50160 Klasse A : " : |
- Auswertung nach EN 61000-2-x

- 512 MB Datenlogger

- Ethernet, RS485, Opt.: IEC60870-104

3P El. meter

15.03.21



MMB 700

Key Features

15.03.21

- 3U, 151 CAT IV/300 V

- 4 Quadrantenmessung

- Abtastung 28,8 kHz

- Ul Klasse 0,2

- 128. Harmonische / Opt.: 9 kHz

- Auswertung nach EN 50160 / 61000-2-x
- 512 MB Datenlogger

- Ethernet, RS485, Opt.: IEC 60870-5-104

PQ PLUSE

dpo pLUS
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UMD 97EVU

Key Features

15.03.21

- 3U, 31 CAT IV/300 V

* 4 Quadrantenmessung

- Abtastung 25,6 kHz

- Ul Klasse 0,2

- 50. Harmonische

- Opt. Auswertung nach EN 50160
- 512 MB Datenlogger

- Ethernet, RS485, USB

9
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UMD 97 eocewwmems
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UMD 97

Key Features

15.03.21

- 3U, 31 CAT 111/300 V

* 4 Quadrantenmessung

- Abtastung 25,6 kHz

- Ul Klasse 0,2

- 50. Harmonische

- Opt. Auswertung nach EN 50160
- 512 MB Datenlogger

- Ethernet, RS485, USB

- Modbus Master mit Slaveanzeige

9
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UMD 97 eocwwmems
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- 3U, 31 CAT 1lI/300 V

* 4 Quadrantenmessung

‘r_* ¥
00000000 | 000000000
’ AbtaStung 25’6 kHZ .U. - :;;;;T—:::;AR.A. .61‘01‘ (.:2‘037(5_.3‘-7‘“

- Ul Klasse 0,2

UMD 705

- 50. Harmonische
- Opt. Auswertung nach EN 50160

- 512 MB Datenlogger 'ﬂ"u' '5"- "2'31?"1.*J.LJ
- Ethernet, RS485, USB - .

Key Features
II‘D(]PLUS — ; u
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- 3U, 41, 1x RCM, 1x Pt100 CATIII/300V
4 Quadrantenmessung
- Abtastung 25,6 kHz

Hauptmenl

- Ul Klasse 0,2 | =
UMD 98RCM-T - 50. Harmonische

Key Features - Opt. Auswertung nach EN 50160
- 512 MB Datenlogger ~n)

- Ethernet, RS485, USB

- Modbus Master mit Slaveanzeige

T T A
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PQ PLUS:
- 3U, 31 CAT 111/300 V
4 Quadrantenmessung UMD 96
- Abtastung 25,6 kHz 8 -:'= '_3
UMD 96 - Ul Klasse 0,2 8 ‘-:j :.3
Key Features - 50. Harmonische 8 3 3

- 1 Dig. Ein-/ 2 Dig. Ausgange
- Ethernet, RS485 fur LoRAWan

15.03.21



Modulare

Abgangs-
messung

15.03.21

Anschlussbeispiel mit dem
Master MMB 700

Einspeisemessung nach
DIN EN 50160 Klasse A

Abgangsmessung fur bis zu
60 Strome

Einfache Installation

Flexibel einsetzbar

Platzsparende
Abgangsmessungen

PQ PLUSE
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Modulare
Abgangs-

messung

PQ PLUSE

15.03.21 J!U
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GmbH
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Modulare

Abgangs-
messung

15.03.21

- Anzeige der Abgange mit

UMD 97 / UMD 98 oder
UMD 913

- Speicherung der

Abgangsmessungen

- Einspeisemessung nach

DIN EN 50160

- Ethernet (Modbus TCP/IP)

- Abgangsmessung fur

60 Strome

9
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Universal Measurement Device

Blindleistun 0.00 kvarh
Blindarbeit+ 1.36 kvarh

800 a0000 15:2
-

R
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Firmware

Module

15.03.21

PQS/PQA

Erfassung und Auswertung nach

EN 50160

PQ - EN 50160 Woche
Mo Di Mi Do Fr Sa So

3 PQ hiv (alle ab icherten Reihen)
f u 1y THD Oberwellen Flicker Plt

Erfillt = Woche 1 2 3 u2 1 2 3 1 2 3 2 3
Ja 12.04.2... 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100
Nein 17.04.2.. 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 94,8 96,0 96,0
Ja 24.04.2.. 100 100 100 100 100 100 100 100 99,9 100 100 100 100 100
Ja 01.05.2.. 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 97,5 97,5 97,5
Ja 08.05.2... 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 97,5

il ignisse (alle ab icherten Reihen)

Spannung [%] | 10msst=2... 200ms<ts<... 500ms<t=ls  1s<t=5s Ss<t=60s t>60s
uz120 2 0 0 0 0 0
120>u=110 0 0 0 0 0 0
90>uz80 8 0 0 0 1 2
80>uz70 3 0 0 0 ] 0
70>u=40 0 0 0 0 0 0
40>u=5 1 0 0 0 2 0
55U 0 0 0 0 ] 1

9

GO (General
Oszillogramm)

Graphische, hochauflosende
Aufzeichnung bei

Spannungsereignissen

Oszillogramme
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PQ PLUS

GmbH
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Firmware

Module

15.03.21

Modbus Master

ModbusMaster fur
untergeordnete Slavegerate.
Fur bis zu 20 Slave Gerate
konnen die Modbus
Registeradressen auf dem
Master gemappt und geloggt
werden.

9

RCS - Rundsteuersignale

PQ PLUSE

Das RCS-Modul (fur Netz- oder
Signalspannung) aktiviert die
Moglichkeit, verschiedene
Rundsteuersignale auf dem
uberwachten Stromnetz zu
erkennen, zu bewerten, zu
dekodieren und zu speichern.

34
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Supraharmonics IEC 104

Das Modul erlaubt die Messung Das Modul ermoglicht die

von harmonischen im Bereich Kommunikation nach

2 kHz - 9 kHz. Die sogenannten IEC 60870-5-104 zwischen

Supraharmonischen fur Strom Leitstelle und Unterstation uber
Firmware und Spannung werden gemaR ein Standard TCP/IP-Netzwerk
Module EN 61000-4-7 ed. 2 gemessen.

15.03.21 35



Neue Displays

15.03.21

Schleppzeiger

720344
Vv A
2354 2951

2354 2948
2354 2955

PLUS

”W

130 0 kW
D 2355 ® 2355 @ 2355

2745 3712
2743 3721

36



VDE-AR-N 4110

15.03.21

Die Normen andern sich

- VDE-AR-N 4110: ,Technische

Regeln fur den Anschluss von
Kundenanlagen an das
Mittelspannungsnetz und deren
Betrieb (TAR Mittelspannung)®

- In der TAR ist ein Storschreiber fur

die Kundenanlagen beschrieben.

* In Anhang F sind die Anforderungen

an den Storschreiber aufgefuhrt.

- Netzqualitatsmessgerat UMD 710A

erfullt die Anforderungen aus
Anhang F

9
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UMD 710MVU

+ Dreikanalige Strommessung in
Klasse A

+ Oberschwingungen bis zur
128. Harmonischen

Direktanschluss
von © Opt.: 2kHz - 9 kHz
Spannungs_ - Abtastrate 28,8 kHz

+ Netzqualitat nach EN 50160

sensoren . 4 Digitale Ein/ Ausgange

Spannungssensor

+ Kompakte Bauform auch fur
Nachrustung geeignet

+ Nach IEC 61869-11

Ortsnetzstationen haben
in der Regel keine
Verrechnungsmessfelder
mit Strom- und

Spannungswandler - Primarspannung 20 kV/N/3

- Sekundarspannung 3,25 /3
+ 50/60 Hz

+ Genauigkeit 0,5/3 P

15.03.21



(2) Instrument Actual Data:

(1][2]3][4]3 Online ULP,Ha.. | 105 < ([®]
Phasors
500
[=== U1 e U2 e U3 B74eA [oaz,on Utfh  242,0v
300 s Pt i o
@ Uz 2060¢
100
> -100
-300
-500
15
10 . -0
5 . . T -
Eo = —
5 £ - g
-10 >
s [ 11w 12 e 13 o 14
0 20 40 60 80 100 120
Sample
< v
Waves | Grophs 1 [ GraphsP,Q [ Graphs Cos [ Graph Ficker [ Rs [ 1o | weter [ craphravg [ pav & 180
Power
uNy uLy 18] uTHD[%]  THD[%] st Pit
1 2492,2 42,1 4,650 1,900 72,14 0,140 0,139 r :[;::1 i[;:: f[kl‘;:] :5;]
- 2 246,1 425,7 0,514 1,591 29,69 0,195 0,24 3 e 5 ) =5
" . 3] 2450 4226 1,929 1,718 31,5 0,360 0,334 3 0,422 1547 0,473 19,5
° n I u ra I O n 4 o 4627 - 75,38 - == R o o o o
O » 1,417 8,607 1725 846
flHa) 49,99 UnbU[%] 0,527 PF Coso Pk Qfhlvar]
ez ZD U] 65,50 1 0,791 0,50 0,8% -183,3
W underfl. U4 PUNbI[?] 0,005 2 0,826 L0,922 0,104 43,98
. ovefl. oK 3 0,893 10,938 0,422 16,3
* LIve-baten ‘ | — : :
» 0,821 11,000 1,422 17,02
U,1 | Harmonics | Harm. Bar
E NVI S - DQ . % Instrument Conguration: (—Jolx
- S pel cher
Nominal Frequency: 50 v Hz Unom: 230/398 V [] Advanced
Install Connection Mode: direct v Pnom: 100,00 5 kvA
Connection Type: | L1
Time and Date L2
L3 a
Aggregation N
PE ° -4 4 3p5w -
Communication
I et UL2L3L4N HI1213 14
VT Ratio: 1 /1 Multiplier Uz 1
Power Management
CT Ratio: 600 5 / 600 Multiplier I: 13
Memory
VTN Ratio: 12|11 Multiplier UN: 1
e Tave CTN Ratio: 600 5 / 600 Multiplier IN: 13
v
Ready
[ Send ][Receive ][ Close ]

15.03.21
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{#] Hauptarchiv (letzte 50000 Reihen)

Grébe Maximum  |Durchschnitt  |min | Max Zeit | Min Zeit A
f Hzl 50,11 50,00 49,89 Dienstag, 10. Mai 2016 07:02:00 Sonntag, 8. Mai 2016 23:03:00

uiv] 243,2 236,7 227,0 Donnerstag, 28. April 2016 13:14:00 Donnerstag, 28. April 2016 22:13:00 3
U2V 242,6 2244 96,63 Freitag, 29. April 2016 11:43:00 Mittwoch, 25. Mai 2016 10:52:00 -
u3 V] 243,0 236,4 226,4 Donnerstag, 5. Mai 2016 13:48:00 Donnerstag, 28. April 2016 22:10:00

11[A] 103,6 8,673 0 Mittwoch, 4. Mai 2016 15:05:00 Dienstag, 19. April 2016 08:06:00

12[A] 93,79 7,801 0 Mittwoch, 18. Mai 2016 10:49:00 Montag, 18. April 2016 17:44:00

13 [A] 51,57 0,968 0 Donnerstag, 28. April 2016 13:41:00 Montag, 18. April 2016 18:31:00

3P [kw 34,86 3,074 -7,241 Dienstag, 26. April 2016 13:39:00 Dienstag, 24. Mai 2016 18:52:00 v
g PQ hiv (alle ab icherten Reihen)
\ f u Uns... THD Oberwellen Flicker Pit |2
| entspre... | Woche 1 [ 2 [ 3 [ w| 1] 2]3s 1 [ 2 ] 3 1 [ 2 [ 3 |

00 100 100 100 100 100 100 940 940 94,0

ENVIS - cem oo oo
H H H j 11.04.2016 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 _
- Visualisierung it

99,8
100
ja 18.04.2016 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 971 971 97,1
100
100
100
100

- - ja 25042016 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100
p p I a I o n e n ja  0205.2016 100 100 99,9 9,9 100 100 100 100 100 100 100 988 100 _
° .
Au Swe rt u n g ja  09.05.2016 00 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 98,2 100
ja  17.05.2016 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 97,7 92 97,7

ENVIS R i) ignisse (alle ab icherten Reihen) :
¢ Ve rgIeIChe ipannung [% 10ms=t=200ms [ 200ms <t=500ms ] 500ms<t=1s 1s<t=5s Ss<t=60s None

u=120 4 0 0 0 0 0
120>u=110 0 0 0 0 0 0
90>uz=80 2 0 0 0 0 0
Werk 2/ Biiro EG 0 0 0
[ DUrChSCHNITLP1[W] _wemm Durchschnitt P2[W] e Durchschnitt P3(W]
o 2062077 114857 0 1 2
E 0 0 0
................................................. '-——--—--——--—--—--»—--—--——--—--——--—--——--—--—--»—--—--——--|:]:||247kw 0 0 0

H BiBurchschnitT =9.675kW | |

y

bty AU AL
L l
J N

10.06.2017 00:00:000 11.06 00:00 12.06 00:00 13.06 00:00 14.06 00:00 15.06 00:00 16.06 00:00

MMIIMI I

0
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Auswertung nach EN 50160
D 17.04.2017 - 23.04.2017
Konformitat
Werk 1/ Trafo 1 Uberspg.
Unterspg.
‘Werk 1/ UMD 97EL 333mV(Nr. 1106)/ Trafo 1, 17.04.2017 - 23.04.2017
100 ~
80
60
40
ENVIS - i
- Automatisierung
=
Frequenz 1 Frequenz2 Spannung 1 Spannung 2 Unsymmetrie Uh THD PLT

Applikationen

- Alarmierung

. Erfiilllung der Bedinung aus EN  |Konformitiitsgr] iibereinstim
ENVIS.Online o] TGl i
H 100% of Beispiele in einem Woche
2
° Re po r‘tl ng Frequenz 1 21544 47Hz = £ 591z 100,00 ja
99,5% of Beispiele in einem Woche -
Frequenz 2 21544 49.5Hz < f < 50.5Hz 100,00 ja
Phase 1 361 95% of Beispicle in ¢i Woch 100,00 ja
o 27 O cispicle in emem Woche . . -
P 1 Phase 2 361 90% < Un < 110% 100,00 ja
Phase 3 361 100,00 ja
Phase 1 361 100,00 jé
< 2 Phase 2 361 100% of Beispiele in einem Woche 100.00 —
P g Hhes 85% < Un < 110% s Jja
Phase 3 361 100,00 ja
: 95% of Beispiele in einem Woche ;
Unsymmetrie 361 unb < 2% 100,00 ja
. Phase 1 361 100,00 ja
Ober SR P Phase 2 361 Tabellen 'Individual harmonic limits' 100,00 ja
Phase 3 361 100,00 ja
Y [ — Phase 1 361 95% of Beispiele in ¢i Woch 100,00 ja
Bl o e THD Phase 2 361 T D g oene 100,00 ja
R Phase 3 361 100,00 ja
= Phase 1 361 0504 of Beisnicle in cinem Woch 90,30 kein
Yo o PLT Phase 2 361 VS e e 90,30 kein
KD scwsmen n . Phase 3 361 90.30 kein
= I

15.03.21 41



Gridcal
Grundlage von

Energieverteil-
prozessen

15.03.21
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- Zentrales Assetmanagement mittels GridCal liefert

maldgeschneiderte Netzanalysen und Fernwartung im MS-und NS
Bereich fur ONS und Erzeugeranlagen

- moderner Web-Technologien incl Meteorologischer Daten

- Gridcal Operator als dezentrale Komponente incl

Betriebsmitteldaten im Digitalen Zwilling mit Lastgangmessung

- Netzplanungsmodul inclusive Sozio Okonomischer Daten
- Blindleistungsmanagement

- Redispatch-Massnahmen Echtzeitmesswerten aus den UMD

Messgeraten fur 36 h Prognosemodul fur Erzeugung und Verbrauch

- Kostspielige Erweiterungen der Netzinfrastruktur (Tiefbauarbeiten)

werden um bis zu 50% vermieden oder verzogert

- Reduzierung der Systemverluste (Warme) um bis zu 30%

- Energieeinsparungen und Vermeidung von Cyber-Sicherheitsrisiken

durch den Wegfall von Cloud-Ldsungen
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Management der
Kommunikations

- und
Messtechnik

15.03.21
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- GridCal ist eine einfach zu installierende Systemldosung aus Hard-

und Software fur die vollstandige Digitalisierung elektrischer
Verteilungsnetze. Es basiert auf einem hybriden Ansatz, der zentrale
und dezentrale Komponenten miteinander verbindet. Das
Management der Kommunikations- und Messtechnik erfolgt mit Hilfe
moderner Web-Technologien durch einen zentralen Server vor Ort -
dem GridCal-Operator.

- Dezentrale Datenauswertung Im Gegensatz dazu erfolgen die

Hauptdatenaggregation sowie die dezentrale Datenvorauswertung
uber GridCal in den Netzstationen selbst. Der groBte Vorteil der
GridCal-Losung ist, dass nicht jede Messung in die Hauptzentrale
oder aber in eine teure Cloud-L6sung Ubertragen werden muss.
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Das Wichtige

fokussieren

15.03.21
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- Nur die wichtigen Datensatze werden Ubertragen, wie

beispielsweise Uber- und Unterspannungen oder
BetriebsmittelUberlastungen. Die Ursachen all dieser Ereignisse
konnen im zentralen Management-Server mit weiteren detaillierten
Netzanalysen untersucht werden. In Kombination mit dem GridCal-
Operator ist die Zusammenfuhrung von Mess- und
Betriebsmitteldaten wie Kabel und Transformatoren ein Kinderspiel,
da die manuelle, zeitaufwandige und fehleranfallige Datenfusion der
GridCal-Operator Ubernimmt.
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Mobilfunknetze
fur einen

autonomen
Betrieb
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- Gleichzeitig stellt der GridCall-Operator unterschiedliche

Informationen fur die verschiedenen Anwendergruppen zur
Verfugung, so dass wichtigste Antworten ohne Verzogerung ermittelt
werden kdnnen. Zusétzlich zur Uberwachung kénnen
Echtzeitaufgaben wie beispielsweise das Lastmanagement in den
Netzstationen komplett autonom durchgefuhrt werden. GridCal
bendtigt keine spezielle IT-Infrastruktur, da es modernste
Webtechnologie und Standardprotokolle nutzt. Die Datenhoheit
hatte bei der Entwicklung des Systems oberste Prioritat und daher
verlassen Netzdaten niemals ungewollt den Netzbetreiber.
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Mobile
Messtechnik

MMD 97

15.03.21

- Mobiler Messkoffer
- Rogowski-Spulen

- IP 65

- <2Kkg

- EN 50160

- 512 MB Speicher

9
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Mobile
Messtechnik

MMD 98RCM

15.03.21

- 4 Stromeingange
- 2 RCM-Eingange
- Rogowski-Spulen
- IP 65

- <2kg

- EN 50160

- 512 MB Speicher

- Externe Versorgung /

9

PQ PLUSE

- Mobiler Messkoffer

Pufferung moglich
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- Industrierouter

- Integrierter Ethernet-Switch

Fernanbindung - Gesicherte VPN-Verbindung
PQ.web - 2G, 3G, 4G, WLAN

- Global-SIM

- 2xDl's
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Zubehor

Funkempfanger GPS

15.03.21

- Zeitsynchronisierung der

UMD-Messgerate

- Kleine, kompakte Bauform
- Weltweit einsetzbar
- |IP 54

9
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Zubehor

loT — LoRaWAN Interface

15.03.21

- Anbindung der

Universalmessgerate und
Energiezahler mit Modbus-
RTU uber LoRaWAN

- Das loT-LoRaWAN Interface

ist ein Gerat der Klasse C und
wird uber die RS485-
Schnittstelle an die
Messgerate angeschlossen

- Die Konfiguration kann

drahtlos uber Downlink-
Pakete erfolgen

- |IP 65

PQ PLUSE
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Zubehor

Stromwandler

15.03.21

- Stromwandler:

- Aufsteckwandler

- Umbauwandler

- Differenzstromwandler
- Rogowski-Spule

« x/1A/I5A//[100mA//333mV

PQ PLUSE
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NH-
Lasttrennleiste

Intelligente NH2-
Lasttrennleiste

15.03.21

- inkl. Messgerat + NS Wandler |
- Opt. Auswertung nach EN 50160 |
- Robuste Bauweise

- 1-polig oder 3-polig schaltbar

9
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Messsystem im
Schaltleisten-
format NH2

Einspeisemessung inkl.

8 Abgangsmessungen

15.03.21

PQ PLUSE
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Neubau
Ladekonzept

Applikationen im
Netzbetrieb

15.03.21
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Retrofit

Applikationen im
Netzbetrieb
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Retrofit

Applikationen im
Netzbetrieb
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Umsetzung
Intelligente ONS

Sekundare Peripherie
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Umsetzung
Intelligente ONS

Sekundare Peripherie
in der ONS
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Daten-

auswertung

15.03.21
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- Anbindung der Messgerate Uber PQ.web - Router via

Mobilfunk

- PQ Plus liest die Daten in festgelegten Zyklen automatisch

aus und speichert diese in der Datenbank in einem
deutschem Rechenzentrum (TUV Level 3 zertifiziert)

- Kundenspezifisches Berichtswesen

- Jede Woche alle Berichte an den AG
« Nur Bericht inkl. Daten wenn Normen verletzt wurden

- Daten kdnnen bei Bedarf jederzeit an den Kunden

ubermittelt werden

- Kunde kann jederzeit selbst Uber ein Portal auf seine

Gerate zugreifen

- Enorme Resourceneinsparung beim Kunden
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FRAGEN?

Vielen Dank fur Ihre Aufmerksamkeit




