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Energiemessgerate
sind Werkzeuge
der Instandhaltung

Erkennen und Uberwachen von Uberstromen, R -
Leckstromen, Spannungsqualitat, Betriebsstunden
und Verbrauchsspitzen mit Alarmierungscenter.
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Elemente der sicheren Stromversorgung

Betriebsstrom- Fehlerstrommessung Spannungs-
messung (RCM) qualitat

Grundlagen

Redundante Unterbrechungsfr. MaRnahmen gegen elektro-
Stromversorgung Stromversorgung magnetische Beeinflussung
Netzersatzanlage EMV-gerechte Uberspannungs-

(NEA) Installation schutz

11.03.20



Anforderungen

11.03.20
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Sicherheit
Hochstverfugbarkeit
Storungsfrei
Wirtschaftlichkeit
Nachweisfahigkeit
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Normen

Welche Normen und
Richtlinien gibt es:

11.03.20

- ArbschG

- DGUV

- EN 50600

- EnNWG

- VdS-Grundschutz

9
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- EN 61000-2-4

- KRITIS

- TRBS

- BetrSichV

- BSI-Grundschutz
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Moderne Verbraucher

- Schaltnetzteile
Probleme - Frequenzumrichter

- Wechselrichter

- Beleuchtungstechnik (LED)
- Aufzuge

- MRT

11.03.20



9

PQ PLUSE

Verfugbarkeit sicherstellen
Kontinuierliche Uberwachung
Messkonzept

Fruhzeitige Erkennung
Historien

Einhaltung der Normen

Abschaltungen vermeiden

© N o a0 ~ Wb =

Gewahrleistung der wiederkehrenden Prufung

11.03.20
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EN 50160

Universal Measurement Device
=
5

Hauptmenl

Granularitats- ] | i
niveau 1

Primar- /
Sekundarversorgung

UMD 913

/1
IJ__ ZEP =

Granularitatsniveau 1
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EN 50160

Hauptmend
231/ || 231V || 282
ACT || AVG

UMD 913

Granularitats-
niveau 2/ 3

Sekundarverteilungs-
einrichtung

svs) [izlec/czve se oo [ivievesl [ S ou ]

HOOOO

Granularitatsniveau 2

Granularitatsniveau 3
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Prinzip RCM
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\o> PQ PLUSE

,Differenzstrom ist die algebraische Summe der Augenblickswerte der
Strome, die zur gleichen Zeit in allen aktiven Leitern (L, N) an einem
gegebenen Punkt eines Stromkreises in einer elektrischen Anlage
flieRen.“ (DIN VDE 0100-200)

L1

| L2
L3

L >

o " N




Auswirkungen
von Differenz-

stromen

11.03.20

Brandschaden
Elektrokorrosion

Ungewollte
Betriebsunterbrechungen

Fehlfunktionen in Anlagen
EDV-Abstlrze

Beeinflussung von
Schutzeinrichtungen

Storung von
DatenlUbertragungen

Brummen

»

PQ PLUSE
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Unsere
Losungen

fur die
Fehlerstrom-
messung

11.03.20

Zentraler Erdungspunkt (ZEP)

||| —o—o—o—o—@- —
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ZEP T
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Mit unseren Messgeraten liefern wir die Werkzeuge
fur eine moderne messtechnische Ausstattung in
der Energieverteilung zum interessanten Preis/
Leistungsverhaltnis. Transparenz im Netz und
jederzeit Fehlerstromiberwachung absichern -

mit den UMD von PQ PLUS.

UMD 709

© g
PQ PLUS:
Messen Sie sowohl die Ein-

speisung als auch alle Abgéange

kontinuierlich, so granular wie L3

notig. Alarmierungsmanagement L1 Le

und Anbindung an Fernwirksys- N

teme sind selbstverstandlich. PE .

Ed

UMD 707RCM

l.
i
o
c
=
F 4
2
-
[=]
o
a
PE 8 -
5 "
N E ol <
o L1 S
L2 g
b
L3 8 i
SN ~~

RQM = Zentraler

Erdungspunkt (ZEP)

Differenzstrom-/
Fehlerstromwandler

Differenzstromiberwachung
oder Power Monitoring
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Kosteneinsparung
Effizienz
Ressourcen
Personal

Uberblick

9
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A Effizi =
zlenz V¥ Aufwand
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Vom Reagieren

zum Agieren

11.03.20

Fehlerstrom >

@ PQ PLUSE

Personenschutz S—

Anlagenschutz < Abschaltung durch
Brandschutz < Schutzeinrichtu\ng

Auslosestrom Schutzeinrichtung

Meldung durch RCM

einstellbarer Grenzwert

>
Zeit

K At >

Informationsvorsprung

13



9

PQ PLUSE

- Tureinbau - 128. Harmonische
- Hutschiene - RCM-Messung

- Abtastrate bis 28,8 kHz - GroRer Datenspeicher
UMD-

Messgerate

Hauptmeni
231V)|[ 231V || 2
ACT || AVG

UMD 913

59
B
.
&
&
B
o

) MEY
@

. UOOOUAO 0~

Zeicsival [i2]

[reoT
[ic
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Differenzstrom

Ubersicht RCM-Gerate

11.03.20
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RCM-Kanale TypA TypB Max. Fehlerstrom
UMD 98 2(1) X X 28.000 mA
UMD 913G 2 X X 28.000 mA
UMD 701RCM 8 X - 3.000 mA
UMD 707RCM 3 X - 28.000 mA
UMD 709 1 X - 28.000 mA
UMD 710 1 X - 28.000 mA

15
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Beispiel Gescholverteiler AV/SV:.
Ziele sind:

« Energiedaten erfassen

 Brandschutz erhohen Um den Brandschutz zu erhohen sollen
Fehlerstrome bis 3000 mA detektierbar sein.

* Netzqualitat analysieren

Der aktuelle Fehlerstrom sollte vorher gemessen
oder geschatzt werden! YT T T |

| Meisterbiros ! i
b ]

AN

Buw 1
B(]ro 2

11.03.20
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WIEREIe RS CRRLICEIEIIER - Ableitstrome betragen ca. 0,1 % - 0,5 % des ==~~~ NSiH-V --------

im ,Normalzustand“? Betriebsstromes. Sie kdnnen geschatzt |
oder gemessen werden. |

PQ PLUSE

Beispiel:

In der NSHYV ist die Unterverteilung der
Meisterburos mit 63 A abgesichert.

Berechnung: uy ~ T I
63 A x 0.1% = 63 mA Ableitstrom | Meisterbiros |

]
Messung: _[ _T_
120 mA

11.03.20



IR Lol g RSy [a e FAVG] TS el 5|  Da der gemessene Ableitstrom 120 mA -

im ,Normalzustand“?

11.03.20

PQ PLUSE

betragt genugt eine Messung in der NSHV. |

Losung: '

Mit dem UMD 709/ 710 kdnnen neben dem
Ableitstrom auch noch alle gangigen elektrischen
Groflen erfasst werden und Uber Ethernet in ein
Leitsystem eingebunden werden!

"uv :
| Meisterbiiros
]

)

|
| l

18
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Messung in den Abgangen

Abschatzung oder Messung des Differenzstromes

Unterverteilung Linie 1 ist mit 200 A abgesichert.
bei 0,1% darf der Differenzstrom
max. 200mA betragen

Ziele:

« Entfall der Isolations-
widerstandsmessung
Uberwachung der Fehlerstrdme sollten in Endstromkreisen bis 30 mA | | uw
Spannungsqualitat detektierbar sein. Zudem wird eine Messgenauigkeit | Linie 1
Erfassung des von 5 mA empfohlen. T J ————— ] T

gesamten _
Energieverbrauches. Zudem sollte der zentrale Erdungspunkt mit

Uberwacht werden.

. Stanzen
. Presse 1

11.03.20
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L1
L2
L3
N
PE
/
uv 1 P
...... Line 1 _ . __._.1lL]-
Anschlussschema SE
- ' P>
Unterverteilung i GBD)
1 >—e ° . 3 5
L2 > . 3 ' 5
3 > . . ° . 5
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Stanzen Presse 1 Forderband
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Oberschwingungen Spannung THD(U)und Strom THD(I)
treten bei vielen Gerate/Anlagen auf.

Sie lassen sich in harmonische Unterteilen

Sie belasten das Netz, Sicherungen und Transformatoren

Ob hwi
ersc WI ng = Bestandteile einer nichtlinearen, periodischen Schwingung
ungen
o _— - _— “ o — 1. Oberschwingung (Grundschwingung)
(Obe rwel Ien) 5. Oberschwingung
/\ /\ — 7. Oberschwingung
An nnAAmn nnnnnn nnn

i 0w Wi Wi

[ 17h == 12h & 13h |

T T T T T T T T T T T

Quelle: PQ Plus, Schaffner GmbH

11.03.20 Anordnung der Oberwellon



Ursachen
Oberschwing-
ungen
(Oberwellen)

11.03.20
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Ursachen von Oberschwingungen unterschiedliche Gerate
im Krankenhaus-Umfeld:
- Kalte-Anlagen, MRT, ... (Frequenzumrichter)
- Elektrische, geregelte Warme mit Phasenanschnitt

(Thyristorsteller)
- Getaktete Schaltnetzteil in PCs, Computer, USV-

Anlagen, ... - -
- Solar- und Windkraftanlagen mit : :

elektronsicher Netzeinspeisung, . jj

(Wechselrichter) - it

Und viele weitere ...

Oberschwingungen sind heute in jedem Stromnetz (Offentlich und am

eigenen Trafo)

22



Auswirkungen
von
Oberschwing-
ungen
(Oberwellen)

11.03.20
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Auswirkung:

- Hohere Belastung von Transformatoren und Notstromaggregate
-> Erhohte Kosten

- Erwarmung von Kabel und Leitungen -> Erhohung der
Brandgefahr

- Hoher Strom auf dem N-Leiter (3 Oberwelle) ->
Brandgefahr

= |1h =@ 12h = 13h
T T T T T T T T T T T T

" { ™pi1re%)

5,966
3

] 6887

4,782

- Falsches Auslosen von Leistungsschalter und =
Sicherungen -> Betriebsausfalle

- Fehlfunktionen von Geraten und Anlagen ->
Betriebsausfalle und gaf. falsche Diagnosen

Oberschwingungen reduzieren die Betriebssicherheit und erhohen die

Wartungs- und Betriebskosten!

23
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Wichtige Normen im Bereich Oberschwingungen:
- Netzbetreiber EN50160

- Offentliches Netz: EN61000-2-2, EN61000-3-2/12

Norn]en im - Nichtoffentliches Netz EN61000-2-4 — Krankenhaus Klasse 1 —
Bereich Ober- max. 6% THD(U)

schwingungen

__
==y
SEL IImV N 1106 Trafe 1, 1043007 - 21042007

-

-

-

.

2 P — e ar

- Unterschiedliche Normen im Bereich I
Stromeinspeisung wie AR4110 =

Die meisten Normen beziehen sich nur auf Spannungsoberschwingungen
nicht auf Stromoberschwingungen!

11.03.20



Massnahmen
gegen Ober-
schwingungen

11.03.20

- Passive Filterung durch Drosselung:

PQ PLUSE

Filtermaldnahmen gegen Oberschwingungen

" M “ﬂ“ﬂ“\““‘um M ‘
\%\ \“\\\\WM ““”l“i

il \‘H\\‘\““ ‘ N‘ﬂ“u‘ ‘“ﬂ‘ | m‘“ﬂ‘
\ \w M "\“N‘Nﬂ“ﬂ““:“u‘\ﬂuﬂw

il
-> Reduktion der Stromoberschwingungen ) w N\‘ w E
bis zu 5% M‘:\\\ i "\\‘”‘\\‘“\““T\“\N“\u‘\‘”\M‘W\h‘ ﬂ“h\ﬂm\‘ﬂﬂ ‘

il

m:h il i

- Aktive Filterung: ,Gegenstrom® zur
Verschmutzung

Wirkt auch gegen EMV und Cos phi

-> Reduktion von Strom-/Spannungs- Y
oberschwingungen bis auf 0% e 1w i

FiltermalRnahmen sind bei THD(U)-Werte hoher 6%, 8%, 10% (EN61000-

2-4 — eigener Trafo und/oder THD(l) Werte im Netz von 20% und hoher
anzustreben.

25
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Filtermaldnahmen gegen Oberschwingungen

- Passive Filterung durch Drosselung:

Massnahmen
gegen Ober-
schwingungen

- Aktive Filterung: ,Gegenstrom® zur
Verschmutzung

FiltermaBRnahmen kosten Geld aber bringen auch Geld!
Wichtig Platzbedarf!

11.03.20

26
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GmbH

PQS/PQA:

Erfassung und Auswertung der Messwerte nach der EN 50160 bzw.
der EN 61000-2-2, EN 61000-2-4, EN 61000-2-12.

Flicker, Spannungseinbriche und Harmonische
Wadchentliche Auswertung in einem PQ-Archiv

PQ - EN 50160 Woche
Ausvmertung 23ch EN 50160

t“"' — S Mo Di Mi Do Fr Sa So
Werk 4 Trake ) ey

Work 1 UMD $TEL 200 VENr, 10060 Trafe 1, 17042017 - 2142017
e

FW-Module

Spannungs-
qualitat

z

[F5] PQ Hauptarchiv (alle abgespeicherten Reihen)

[ f u | uns... TH Obernelen Ficker PIt Al
| entspre... | Woche 1 | 2 3 | w1 2 3 1 2 3 1 2 3
kein  06.04.2016 100 998 998 998 100 10 100 100 100 100 100 940 940 940
ja  1.04.2016 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 _
ja 18042016 100 100 100 10 100 100 100 100 100 100 100 971 971 971
B 25042016 100 10 100 10 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100
Froguess | ja 02.05.2016 100 100 99,9 100 99,9 100 100 100 100 100 100 100 98,8 100
— ja  09.05.2016 100 10 100 10 100 10 100 100 100 100 100 100 92 100
ja  17.05.2016 00 100 100 100 100 10 100 100 10 100 100 977 %62 977
o v
i ignisse (all i Reihen)
R e — Wen ~ ipannung [% | 1oms=st=200ms 200ms <t=500ms S00ms<t=1s 1s<tsss Ss<t=60s None |
T g1 u2120 s 0 0 0 0 0
L weyowmets 120>u=110 0 0 0 0 0
90>u280 2 0 0 [} 0 0
80>u=70  etate Ereignisse: 0 0 0 0
705u240 0Samstag, 21. Mai 2016 20:21:08 1 0 1 2
soons Dienstag, 10. Mai 2016 19:06:17 0 o o o
‘ 5>y 0 ) 0 [} 0 0
|
1
|

11.03.20
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PQS/PQA:

Erfassung und prazise Aufzeichnung verschiedener Signalverzerrungen

und transienten Ereignissen

Zeichnet Oszillogramme von Spannungen und Stromen mit erweiterten
Details (bis zu 288 Abtastungen pro Periode) und Triggeroptionen
hochauflosend im Speicher auf

FW-Modul Gespeicherte Daten werden in ENVIS verarbeitet oder in .xls- oder .csv-
GO (General Dateien zur Verarbeitung in eine beliebigen Software zur Verfugung
gestellt.

Onslogamme

—ee e

Oszillogramm)

%

11.03.20
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Kommunikation

11.03.20

- Modbus TCP

- Modbus RTU

- SNMP

- SQL Datenbank
- M-Bus

9
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$Modbus

e
= bl
| S—
| N— .

\\ \ //

SNMP

==

29
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- Meldung vom Gerat

- Meldung aus dem System
Alarme - E-Mail

- Warnsignale

- Sammelmeldung

lon| | tami =

2

fon] | e El

11.03.20



(2) Instrument Actual Data: L=lla)ix)

ENVIS -
Software

ENVIS.DAQ

11.03.20

- Konfiguration
- Live-Daten

- Speicher

(s ~|[1][2][3][4])

[ omme ] Ge . <] 1 ®

500

[ UT wm UZ = U3

Phasors

300 e U4

100

-100

-300

—T7 m—13 1

80
Sample

80

100

120

v

Waves | Graphs U1 | Graphs P, | Graphs Cos | Graph Ficker | RS | 1/0 | Meter [ Graphavg [ ey  »

180

Power

NIV uLV] 14] uTHD[%]  THD[%] Pst Pit o
] Qlvar] S[kva] Dlvar]
1 242,2 2,1 4,650 1,900 72,14 0,140 0,138 3 0,89 1901 1,126 662,8
2 246,1 4257 0,514 1,591 29,69 0,195 0,246 2 0,105 24,00 0,127 56,10
3 245,0 4226 1,929 1,718 31,56 0,360 0,334 3 0,422 1547 0,473 146,5
4 ) 4627 -- 753 = = £ - 5 k x
Ed 1,417 8,607 1725 %846
) 9,9 UnbU[%] 0,527 PF Coso Phlkw] Qfhfvar]
fere 200 UnITo6] 5,0 1 0,71 o580 0,8% 1833
underfl. U4 ounbI[] 0,005 2 082 Los2 0,104 3,9
uef -3 3 0893 Los3m 0,422 156,3
“« 4 P = L 0 0
E 0,821 L 1,000 1,422 17,02
“g% Instrument Configuration: =JlBa ][ x
Nominal Frequency: 50 v Hz Unom: 230/398 V ["] Advanced
Instal Connection Mode: direct v Pnom: 100,00 3| kVA
Connection Type: | L1
Time and Date L2
L3
N 0
Aggregation
PE B = 4Y 3pSW -
Communication
B ragenent LIL2L3L4N HIR213 4
VT Ratio: 1 /|1 Multiplier U: 1
Power Management
CT Ratio: 600 5 / 600 Multiplier I: 13
Memory —
VTN Ratio: 12|70 Multiplier UN: 1
e CTN Ratio: 600 3 / 600 Multiplier IN: 13
-
Ready

Send ][ Receive ][ Close

]
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CBEMA - Werk 1/ Trafo 1
TS DI % U % U U < VAT VSO SURE Ul Uzl Ul SUswell < UiROSET
" Uinoa  Usmote  Sumcsty
o
0
w00
I
g .
] Hauptarchiv (letzte 50000 Reihen)
Grofe Maximum | Durchschnitt | min | MaxZeit [ Min zeit
fiHa 50,11 50,00 49,89 Dienstag, 10. Mai 2016 07:02:00 Sonntag, 8. Mai 2016 23:03:00
U1y 243,2 23,7  227,0 Donnerstag, 28. Apri 2016 13:14:00 Donnerstag, 28. Apri 2016 22:13:00 3
w2y 2426 2244 96,63 Freitag, 29. April 2016 11:43:00 Mittwoch, 25. Mai 2016 10:52:00 ==
U 2430 23,4 226,4 Domnerstag, 5. Mai 2016 13:48:00 Donnerstag, 28. April 2016 22:10:00
1A 103,6 8,673 0 Mittwoch, 4., Mai 2016 15:05:00 Dienstag, 19. April 2016 08:06:00
- - - 2l 93,79 7,801 0 Mittwoch, 18. Mai 2016 10:49:00 Montag, 18. April 2016 17:44:00
L ° VI s u a I Is Ie ru n 13[A] 51,57 0,968 0 Donnerstag, 28. Apri 2016 13:41:00 Montag, 18. April 2016 18:31:00
2 kwl 3486 3,074 7,241 Dienstag, 26. Apri 2016 13:39:00 Dienstag, 24. Mai 2016 18:52:00 v
] ] [F2] PQ Hauptarchiv (alle abgespeicherten Reihen) o “
I I n n [ [f ] u Uns... THD [ Oberwellen [
|entspre... | Woche | e [ 2 [ 3 | w[ 1] 2[s][s]2]s]
o uswe un kein  06.04.2016 100 998 998 998 10 10 100 100 100 100 100
ja 11042016 00 100 100 100 100 10 100 100 100 100 100
ja 18042016 100 100 100 100 100 10 100 100 100 100 100 97,1 971 97,1
ja 25042016 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100
. ja 02052016 00 100 99,9 100 99,9 100 100 100 100 100 100 100 988 100
° Ver IeIChe ja  09.05.2016 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 98,2 mo‘
ja 17052016 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 97,7 9.2 97,7
i) ignisse (alle i Reihen)
ipannung [% | 10ms=t=200ms 200ms<tss00ms | 500ms<tsis 1s<ts5s Ss<t=60s None ]
uz120 a 0 0 0 o 0
120>u=110 0 0 0 0 0 0
Houzs) 2 =i—r—1
80>u=70 @ k|
70>uz40 0
405uz5 0
55u 0

15.04.2017 06:15:56. 15:56.500 1556520 15:56.540 15:56.560 1556580 15:56.600 15:56.620

11.03.20 32
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GmbH

Auswertung nach EN 50160
D. 17.04.2017 - 23.04.2017
Konformitat
Werk 1/ Trafo 1 Uberspg.
Unterspg.
‘Werk 1/ UMD 97EL 333mV(Nr. 1106)/ Trafo 1, 17.04.2017 - 23.04.2017
100 ~
80
60
40
ENVIS - A isi
°
utomatisierung
u ] 0 -
Ap p I I k atl o n e n Frequenz 1 Frequenz2 Spannung 1  Spannung 2  Unsymmetrie Uh THD PLT
L]
°
Alarmierung
. Erfiilllung der Bedinung aus EN  |Konformitiitsgr] iibereinstim
ENVIS.Online e I i
= u 100% of Beispiele in einem Woche
2
° Re po rtl n g Frequenz 1 21544 47Hz < £ < 52Hz 100,00 ja
99,5% of Beispiele in einem Woche -
Frequenz 2 21544 49.5Hz < f < 50.5Hz 100,00 ja
Phase 1 361 95% of Beispicle in ¢i Woch 100,00 ja
o 27 O cispicle in emem Woche . . -
P 1 Phase 2 361 90% < Un < 110% 100,00 ja
Phase 3 361 100,00 ja
Phase 1 361 100,00 jé
< 2 Phase > 361 100% of Beispiele in einem Woche 100.00 —
P g Hhes 85% < Un < 110% s Jja
Phase 3 361 100,00 ja
: 95% of Beispiele in einem Woche ;
Unsymmetrie 361 unb < 2% 100,00 ja
. Phase 1 361 100,00 ja
Ober SR P Phase 2 361 Tabellen 'Individual harmonic limits' 100,00 ja
Phase 3 361 100,00 ja
' B iy ) £l 95% of Beispiele in einem Woche 00,00 ja
— : Sl - 5% ispi i Yoc! -
e B e ahies ) B F—— THD Phasc 2 361 THD < 8% 100,00 ja
Phase 3 361 100,00 ja
£ Phase 1 361 0504 of Beisnicle in cinem Woch 90,30 kein
Yo o PLT Phase 2 361 VS e e 90,30 kein
KD scwsmen n . Phase 3 361 90.30 kein
= |

11.03.20 33



ENVIS -
Applikationen

ENVIS Web

11.03.20

Forderfahig fur 50001
Updateservice
Herstellerunabhangig
User-Management
Datenimport/-export
Modbus / M-Bus
KPI‘s

PQ PLUSE
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- Alarmmanagement | z
- Berichtswesen |
ENVIS - - Sankey-Diagramm —— o
Applikationen - Lastganganalyse | = -
ENVIS Web - E-Mail Versand

- Verbrauchs- und
Kostenubersicht

- Manuelle Datenerfassung

11.03.20

35



Zubehor

MMD 97

11.03.20

- Mobiler Messkoffer
- Rogowski-Spulen

- IP 65

- <2kg

- EN 50160

- 512 MB Speicher

e il

aE

9
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UKSH - Kiel-
Lubeck

11.03.20

TR Y
- ~

*
oLav

i

®)

PQ PLUSE
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UKSH - Kiel-
Lubeck

H 225 Al

I
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UMD 913

3P El. meter
P+ 00000000.0
P-  00000000.0

Topologie WKA

Modbus
TCP

0,4 kV

<[ 5] pipbibi[c ] sG]

hi] oo Rod f . i
—_— i 2 a1 12
[ Urwversal Measurement Device Wussswrenibizcue | 1 | ez ]

odbus RTU

11.03.20
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Unterschiedliche MelRkonzepte:

- Energiemessen ,,Management*:
Keine Eichungen/Konformitétserklarung des Stromzéhlers und
der Wandler notwendig

- Einfach geeichte Messung (Abrechnung):
EXku IS: Stromzahler mit MID und Wandler nach

Energie messen

Konformitatserklarung/geeicht (Klasse 0,5 oder besser)
Austauschpflicht 8 Jahre+

- Messung nach dem Energiesammelgesetzt (Drittmengen):
RLM-Zé&hler (15 miniitiges Lastgangmessung) - Wandler nach
Konformitatserklarung/geeicht
Austauschpflicht 8 Jahre+

Unbedingt mit Wirtschaftsprifer im Vorfeld abstimmen:

-> vgl. Vortrag von ENOPLAN

11.03.20 40
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FRAGEN?

Vielen Dank fur Ihre Aufmerksamkeit




